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I. DANE OGOLNE

Nazwa inwestycji: Prace remontowo-konserwatorskie w Barbakanie w Krakowie

Adres: Barbakan w Krakowie

Inwestor: Muzeum Historyczne Miasta Krakowa (Muzeum Krakowa), Rynek Gléwny 35, 31-011 Krakéw
Status: Obiekt wpisany do rejestru zabytkow pod nr. A-8 z 12 lutego 1931 1.
Przedmiot i zakres opracowania: Przedmiotem opracowania jest program prac konserwatorskich
towarzyszacych pracom remontowym w krakowskim Barbakanie. Zgodnie z wytycznymi Inwestora,
niniejsza dokumentacja projektowa obejmuje podstawowe elementy w zakresie remontu i konserwacji, tj.

o uwzgledniajaca zmiang poszycia wiezyczek w sytuacji gdy doszto do korozji,

e konserwacj¢ wszystkich elementéw drewnianych w Barbakanie tj.: wi¢Zby dachowej, z wigZba

dachowg wiezyczek, stolarkq drzwiows 1 mostu wewngetrznego od strony Bramy Florianskiej,

e konserwacj¢ elewaciji zewnetrznej Barbakanu,

e konserwacja elewacji wewnetrznej Barbakanu,

o konserwacja $cian wewnetrznych na wszystkich kondygnacjach.

o Konserwacje dziedzifica kamiennego

Zakres dokumentacji nie obejmuje prac, wykonanych dotychczas (na styku z nimi nalezy wykonaé
niezbgdne scalenia kolorystyczne 1 dowiazania):

e konserwacja tablicy pamiatkowej na dziedzidcu,

e konserwacja balkonu wewnetrznego na wysokosci pierwszego pigtra wraz ze wspierajacymi go

konsolami (prace przeprowadzone w 2022 roku)

e renowacja watku ceglanego elewacji potudniowej Barbakanu - pow. 90 m?,

e konserwacja wrét Bramy Kleparskiej wraz z kamiennych obramieniem.
Dokumentacja nie obejmuje tez:

e  zagospodarowania terenu,

e remontu fosy i terenu murdw fosy i przyleglych

Podstawa Opracowania

e Uzgodnienia z Inwestorem

e Wizjaipomiary w terenie

e Ustawa z dnia 23 lipca 2003 1. o ochronie zabytkéw 1 opiece nad zabytkami (Dz. U. g 2022 r. poz. 840,
y. 3 pogn. 2m)

e Rozporzadzenie Ministra Kultury 1 Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 sierpnia 2018 r. w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badafd konserwatorskich przy zabytku

wpisanym do rejestru zabytkow albo na Liste Skarbéw Dziedzictwa oraz robét budowlanych, badan



architektonicznych 1 innych dziatan przy zabytku wpisanym do trejestru zabytkow, a takze badan
archeologicznych i poszukiwad zabytkéw (tj. Dg.U. 2021 poz. 82, 2 pdin. gm.)

Obowiazujace polskie normy i przepisy

http://www.fkpb.pl/24 Kr BAR PL.pdf

Dokumentacje konserwatorskie:

Dokumentacja konserwatorska prac prowadzonych prgy Barbakanie 1w Krakowie w latach 1993-1996, Pracownie
Konserwacji Zabytkow S.A., opracowanie dokumentacji: Beata Gargas, 1999, Krakéw
Brachowska-Wiecek B., Sprawozdanie 3 robot ziemnych wykonanych w przedbramin Bramu Kleparskie
Barbakanu, Firma Konserwatorska Piotr Biatki, grudzien 2001, Krakow

Niewalda W., Badania i projekt arantagi przedbramia Bramy Kleparskies, Firma Konserwatorska Piotr
Biatko, grudzied 2001, Krakéw

Niewalda W., Sprawozdanie 3 nzupetniajacych badart architektonicznych w Bramie Kleparskiey Krakowskiego
Barbakanu, listopad 2001, Krakow

Sprawozdanie 3 prebiegu prac konserwatorskich prowadzonych przy krakowskim Barbakanie w 2001 roku, Firma

Konserwatorska Piotr Biatko, grudzien 2001, Krakow

Dokumentacja powykonaweza prac remontowo-konserwatorskich wiqzanych 3 nawierichniq dziedzinca, Firma

Konserwatorska Piotr Biatko, kwiecien 2003, Krakéw

Barbakan w Krakowie. Dokumentagia powykonaweza prac konserwatorskich prgy Scianach ewnetrnych i gankach,

Firma Konserwatorska Piotr Biatko, 2004, Krakéw
Niewalda W., Dolne chodniki strzeleckie. Badania architektoniczne-stratygrafia watkdw Scian, 2009, Krakéw

Dokumentacja prac konserwatorskich prowadzonych w latach 2009-2010 w chodnikach strzeleckich dolnej kondygnagi

krakowskiego Barbakann, Firma Konserwatorska Piotr Biatko, kwiecien 2010, Krakéw

Dokumentagja prac konserwatorskich prowadzonych w 2010 roku przy kamiennych herbach i innych elementach w
obrebie szyi Barbakanu w Krakowie, Firma Konserwatorska Piotr Biatko, grudzien 2010, Krakow

Program prac konserwatorskich przy Scianach i sklepieniach przepustow pod szyja orazg pomiesgezen pomocniczych na
poziomie parteru, Ryszard Rolewicz, 2011, Krakéw

Magrysiewicz-Dobrzanska K., Program postepowania konserwatorskiego dia murow fundamentowych i oporowych
fosy Barbakanu 1w Krakowie oraz badania chemiczno-mykologiczne. 2011, Krakow

Dokumentacgja prac konserwatorskich prgy murach dolne czesci Scian i sklepieniach przepustow pod s3yja Barbakann
przy ul. Basztowe w Krakowie, Firma Konserwatorska Piotr Biatko, 2012, Krakow

Ligeza M. Tumidajski P., Michalik 1., Koncepgia remontu mostn kleparskiego, luty 2016, Krakéw

Godlewski A., Program prac konserwatorskich budowlanych prgy balkonie wewnetrznym wraz e wspierajacymi go
konsolami Barbakanu w Krakowie. 2018, Krakow

Szkodlarska S., Dokumentacja 2 prac remontowo-konserwatorskich i budowlanych przy balkonie wewnetrinym wraz

e wspierajacymi go konsolami Barbakann w Krakowie, 2022, Krakow
Karaszkiewicz P., Analiza sktadu wysoleri na murach i brukach Barbakanu i Bramy Floriariskiej, 2015, Krakéw


http://www.fkpb.pl/24_Kr_BAR_PL.pdf

II. ZAGADNIENIA HISTORYCZNE

Krakowski Barbakan nalezy do jednych z najcenniejszych budowli fortyfikacyjnych w Polsce.
Zostal wzniesiony w wieku XV (1498-1499) 1 byl najpotezniejszym elementem rozbudowywanych przez
wieki fortyfikacji miasta Krakowa. Gléwna rola byta obrona bramy miejskiej (tzw. Bramy Florianiskiej) oraz
budynku Arsenatu (wzniesionego w latach 1565-1566 przez architekta miejskiego Gabriela Storiskiego).
Wedlug Kodeksu Baltazara Behema, kamien wegielny pod jego budowe potozyl sam krdl polski Jan
Olbracht. Przez Barbakan wjezdzali do miasta bohaterscy wodzowie, witani przez ttumnie zgromadzona
ludno$é. Nosil on zaszczytne miano Bramy Chwaly (Porta Gloriae) miasta Krakowa. W oparciu o dekret
cesarza Franciszka II, w 1806 r. rozpoczeto likwidacje krakowskich muréw miejskich. Staraniem architekta,
konserwatora i senatora Rzeczpospolitej Krakowskiej Feliksa Radwatiskiego w 1817 r. udalo si¢ ocali¢
poétnocny fragment muréw, wraz z Barbakanem.

,»Obecny wyglad Barbakanu jest efektem prac restauratorskich wykonanych w latach 1839-41 przez
Karola Kremera po wyburzeniu ,,dtugiej szyi” taczacej go z pierscieniem muréw obronnych. Jego dzietem
sq przede wszystkim elewacje dwéch bram w stylu neogotyckim, z wykorzystaniem cegly rozbiérkowej,
dopelniajace zachowane elementy gotyckich przejazdéw.” Przeksztalcono réwniez ryzalit przedbramia od
strony Kleparza. ,,Konserwacj¢ watkéw i detalu kamiennego w §cianach rondla i wiezyczek podjeto dopiero
w latach 1885-88 pod nadzorem konserwatorskim Jézefa Lepkowskiego i kontynuowano w latach 90. XIX
w. (...) Do cerowania watkéw na znacznych powierzchniach uzyto nowej cegly maszynowej mniejszych
wymiaréw i zaprawy z wapna hydraulicznego.!” W latach 30-tych XX wieku wykonano i zamontowano kuta
krate dla Bramy Gléwnej (prawdopodobnie réwniez kraty przestaniajace otwory w szyi Barbakanu ), wtedy
tez wykonano wymiang pokrycia dachowego. ,,Nastgpne szeroko zakrojone prace konserwatorskie w
Barbakanie nastapily w latach 1969-71 w ramach konserwacji obejmujacej wszystkie elementy zespolu
warownego w réznym zakresie, wedtug projektéw Stefana Swiszczowskiego, autora catosciowej koncepcji
odbudowy zachowanych fortyfikacji.2. Odstoni¢to fundamenty przedbramia i wykonano most zelbetowy
oraz aranzacj¢ — kreacje konserwatorska korony muréw. W znacznej czg$ci wymieniono licowke zewnetrzna
z zastosowaniem zaprawy cementowej. W latach 70. XX wieku prace wykonywane przez Przedsigbiorstwo
Panstwowe Pracownie Konserwaciji Zabytkéw oddziat w Krakowie, w powiazaniu z badaniami naukowymi,
doprowadzily do naprawy zniszczonych watkéw muru przepustu poludniowego i wzmocnienie betonowe
tukéw przepustu.

W latach 1989-1991 dokonano odnowienia elewacji przy pomocy nieodpowiednich materiatéw
,»m.in. spoiny pomalowano mleczkiem wapiennym z dodatkiem farby elewacyjnej” i zywice Imlar do
impregnzacji watkow ceglanych. ,,W 1992 roku pod kier. A. Zdyry przeprowadzono prace przy wschodniej
elewacji szyl. Oczyszczone zostaly powierzchnie watkéw przepustu potudniowego i zalozone zostaly tzw.

spoiny osuszajgce’.

! Rojkowska-Tasak Halina, Ostatnia konserwagja i adaptacja potnocnego odecinka murow obronnych Krakowa, [w:] Lviv
Polytechnic National University Institutional Repository, http://ena.lp.edu.ua, s. 119

2 Jw.

3 [w:] Dokumentacja prac konserwatorskich prowadzonych w 2010 roku przy kamiennych berbach i innych elementach w obrebie sgyi
Barbakann w Krakowie, Firma Konserwatorska Piotr Biatko, grudzien 2010, Krakéw


http://ena.lp.edu.ua/

W latach 1992-1996 Beata Gargas i Danuta Przada wraz z zespolem przeprowadzily liczne prace:
konserwacje elewacji wewnetrznej wraz z szyja (1993-1994),

konserwacje¢ watkow szyi ponizej bruku oraz przepustu potudniowego (1993-1996),

konserwacje Bramy Kleparskiej (1995-1996),

konserwacje przepustu potudniowego wraz z rekonstrukcja tuku ceglanego i cioséw filara (1994)

konserwacje elewacji wschodniej szyi (1996).

W latach 2001-2010 prace w Barbakanie prowadzita Firma Konserwatorska Piotr Biatko sp. z 0.0. W ramach

przeprowadzonych prac ustalono przyczyny postepujacych zniszczen, wykonano:

2002 — 2004 - konserwacje¢ ceglanych elewaciji zewnetrznych (z wylaczeniem wschodniej $ciany

szyi), w tym kotwienie i zespolenie rozwarstwionych partii muréw obwodowych, sklejenie peknie¢

wiezyczek barbakanu, konserwacje ceglanvch $cian gankéw strazy,
2003 - izolacje pozioma dziedzifica i wymiang jego nawierzchni brukowej. Usunigto wezesniejsza

izolacje

2004-2005 - odstoniecie, konserwacje i rekonstrukeje $redniowiecznych muréw przedbramia Bramy
Kleparskiej oraz filaréw mostu. Wykonano réwniez drewniany most kleparski i przesunieto stok

fosy. Przeprowadzono réwniez badania archeologiczne, prace przy odwodnieniu otoczenia i izolacji
fundamentéw, wymiana pokrycia dachowego z naprawa wigzby, wzmocnienie konstrukeyjne

murdw zewnetrznvch.

2009-2010 - Prace konserwatorskie objely strukture ceglanych watkéw chodnikéw strzeleckich

dolnej kondygnacji (wyjatkowo zachowanych tutaj w oryginalnej, pierwotnej postaci z

fragmentami tynkow), renowacje ceglanych schodéw z ceglanymi przedsionkami, bez

kamiennych posadzek oraz uporzadkowanie instalacji elektrycznych. Wprowadzono takze

miejscowe zabezpieczenia konstrukcyjne rozwarstwiajacych si¢ watkéw ceglano-kamiennych.

W 2010 roku poddano pracom konserwatorskim réwniez kamienne herby i inne elementy w obrebie

szyl (watek ceglany otaczajacy herby i nawierzchnie kamienna bruku w wejéciu do szyi Barbakanu).
W 2011 roku przeprowadzono konserwacje watku ceglanego i kamiennego ze spoinami (Sciany i

sklepienia) przepustéw pod szyja oraz pomieszczed pomocniczych na poziomie parteru (straznic przy

Bramie Kleparskiej oraz pomieszczenia ze strzelnicami po zachodniej stronie szyi), elementéow

metalowych (krat) oraz bruku kamiennego w szyi Barbakanu migdzy mostem a dziedzidcem.

W 2011 roku powstal tez napisany przez p. Katarzyne Magrysiewicz-Dobrzanska program postepowania

dotyczacy muréw fundamentowych tj. ponizej poziomu gzymsu kordonowego, a takze muréw oporowych

fosy Barbakanu wraz z badaniami chemiczno-mykologicznymi#. Prac jakie obejmowal program jednak do

tej pory nie przeprowadzono.

* Magrysiewicz-Dobrzaniska K., Program postgpowania konserwatorskiego dla murow fundamentowych i oporowych fosy Barbakann
w Krakowie orag, badania chemiczno-mykologiczne. 2011, Krakéw



W 2012 roku prace dotyczyly muréw dolnej czesci $cian i sklepienia przepustéw pod szyja Barbakanu.

Niestety, juz w 2015 roku, po zaledwie 10 latach wystawienia na warunki atmosferyczne,
stwierdzono katastrofalny stan elementéw ceglanych licéwki muru przedbramia jak i pylonu mostu
Kleparskiego. Przyczyny upatrywano m.in. w nieodpowiednio dobranych materiatach oraz zastosowanych
rozwigzaniach architektoniczno-konserwatorskich, ktére nie chronilty muréw przed dzialaniem wilgoci i
wody opadowej, a wzmagaly poziom ich zawilgocenia. W 2016 roku zostal opracowana nowa koncepcja
remontu Mostu Kleparskiego i elementéw zabytkowych Barbakanu. W 2022 przeprowadzono ponadto

prace remontowo-konserwatorskie i budowlane przy balkonie wewnetrznym wraz ze wspierajacymi go

konsolami (w tym kamiennej tablicy pamiatkowej). W roku 2023 zostaly przeprowadzone prace w zakresie
remontu Mostu Kleparskiego wraz z konserwacja reliktéw przedbramia. oraz w 2024 prace konserwatorskie

przy Bramie Kleparskiej. W 2024 roku przeprowadzono tez konserwacje watku ceglanego elewacji

potudniowej Barbakanu - pow. 90 m?,

Lata 1550-1600 , Mury obronne Krakowa. Barbakan i Brama Floriaiska. Staloryt 2 ok. 1880 r. Wignalizacgja
Ppierwotnego ks3taltn Barbakanu wrag 3 murami obronnymi Krakowa. Zridfo:

https:/ | fotopolska.cu/ 158068, foto. html?o=b2144




Barbakan Krakowski. Widoczne dodatkowe otwory w wiegyezfach, obecnie nieistniejace. Ignacy Krieger, fotografia datowana
na 1890, Zridto: gbiory MHK

Barbakan od strony Bramy Floriasiskie, po pracach Kremera. widoczna stolarka rozni sig od obecnej. Mniejsze otwory w
wiegyezRach juz nie wystepujq. 1878-1880, 1. Krieger, Zridto: Mugeunm Narodowe w Krakowie



Wetrze Barbakanu, Widoczne chodniki strzeleckie i wietba dachowa. 1916, ANK, Zbidr ikonograficzny, sygn.
29/671/960
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13. W

Zdjecie przedstawiajace potnocno-zachodniq czesé elewagji wewnt <
stolarki drzwiowej na pogiomie parteru. Widocina degradacia watkn ceglanego. 1870, 1. Krieger, Zrddfo: Mugenm Narodowe

w Krakowie

Obecny stan zachowania potnocno-zachodniey cesci elewagsi wewnetrzneg Barbakanu 3 Brama Kleparskq. Balkony

wewnetrzne i Brama Kleparska po konserwagi. 2025, Fot. 1. Michalik
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Narodowe Archiwum Cyfrowe

Fragment dziedzirica wewnetrinego 3 widocznymi halabardzistami. Przed przebudowa bramy. W tle fragment Bramy
Floriaiskie. 1929°

5 https:/ /www.szukajwarchiwach.gov.pl/en/jednostka/-/jednostka/5905220/ obiekty/309488# opis_obicktu
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Barbakan w Krakonie. Robotnicy na rusztowanin w casie prebudowy bramy. 1934.5

¢ https:/ /www.szukajwarchiwach.gov.pl/en/jednostka/-/jednostka/5898908 / obiekty/411962#opis_obicktu
12



Robotnicy na dachu /edmy g wiegyezek podezas prac restanracyjnych. W glebi widoczny budynek Akademii Stnk Pieknych
im. Jana Matejki i kosciol sw. Floriana. Krakdw, 19357

7 https:/ /www.szukajwarchiwach.gov.pl/en/jednostka/-/jednostka/5967569/ obiekty/288979#opis_obicktu
13



III.  OPIS OBIEKTU

Barbakan, zbudowany na planie niepetnego kota, w proporcji 6/10, pierwotnie byl potaczony z Brama
Floriafskq specjalna szyja. Jego $rednica wewnatrz muréw wynosila 24,4 m, za$ po ich stronie zewnetrznej
bylo to juz ponad 30 m. Otoczony pierwotnie pélkolista fosa o szerokosci 26 m i glebokosci dochodzacej
do 6 m. Z czasem, w wyniku rozbudowy miasta, zostala ona zasypana. Podziemna cze¢$¢ obiektu stanowit
sklepiony chodnik. Prowadzil on do specjalnych furt, ktére pozwalaly cztonkom zalogi, poprzez wodg fosy,
wydostawac si¢ z fortecy. Chodnik ten nie obiegal catej budowli. Sktadat si¢ z dwoch odcinkow. Dlugosé
zachodniego przekraczata 10,5 m, za$ wschodniego — 12,5 m. Grubo$¢ muréw wahata si¢ od ok. 45 cm do
ponad 3 m. Barbakan posiadal cztery kondygnacje strzelnic rozmieszczonych w szachownice. Byly one
przystosowane do uzycia recznej broni palnej. W linii koronujacej znajduja si¢ machikuly — wysunigte ganki
z otworami w podlodze, wsparte na kamiennych kroksztynach, przez ktére wylewano na nieprzyjaciela
stopiony oléw, wrzgacy olej i miotano pociski. Na koronie muru umieszczono siedem wiezyczek
obserwacyjnych zakoficzonych stozkowatymi daszkami, na przemian okraglych i o$miobocznych, do
ktérych mozna bylo sie dostac tylko przy uzyciu drabin. Stuzyly one réwniez jako punkty strzelnicze — kazda
ma otwory strzelnicze o réznym kalibrze.

Barbakan ma dwa przej$cia bramne. Brama Gléwna prowadzila kiedy$ do tzw. szyi — zadaszonego
korytarza taczacego Barbakan z Brama Floriafiska (dodatkowo brama posiadata opuszczang krate (brong) 1
byla pierwotnie zabezpieczona mostem zwodzonym nad fosa. Obecnie, po restauracji Karola Kremera i
wyburzeniu ,,dlugiej szyi” ltaczacej Barbakan z pier§cieniem murdéw obronnych, w potudniowej czesci
Barbakanu widoczne sg elewacje dwoch bram w stylu neogotyckim (z elewacja od strony miasta zwieficzona
machikutami), wykonane w latach 1839-41 z wykorzystaniem cegly rozbiérkowej, dopelniajace zachowane
clementy gotyckich przejazdéw. Jako budowla przejazdowa Barbakan posiada tez drugi wjazd, od strony
Kleparza — Brame Kleparska, zwrécona pod katem 30 stopni na zachéd do gléwnej osi zatozenia bramnego.
Tutaj takze znajdowala si¢ krotka szyja wraz z dwoma bramami i systemem mostéw zwodzonych nad fosa
o szerokosci 24 metréw 1 glebokosci dochodzacej do 3,40 m.

Pod szyja Barbakanu znajduja si¢ przepusty, ktore umozliwialy przeplyw wody w fosie oraz pozwalaly
kontrolowa¢ jej poziom. Oprécz przepustéw, pod potudniows czegscia szyi znajduje si¢ pusta przestrzen
przykryta obecnie zelbetowym stronem, kiedy$ pelniaca zapewne funkcje zapadni. Na poziomie parteru,
znajduja si¢ klatki schodowe i pomieszczenia pomocnicze (wartownie po obu stronach Bramy Kleparskiej
oraz kazamata ze strzelnicami po zachodniej stronie szyi).

Srodkowa, otwarta przestrzenn Barbakanu, stuzyla jako miejsce dla zolnierzy, zapaséw i dzialan

obronnych.

14



Barbakan od strony Bramy Floriariskiej (potudniowey), Krakdw, 2025, Fot. I. Michalik

Barbakan od strony wschodniej, Krakdw, 2025, Fot. 1. Michalik
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Barbakan od strony pdtnocnej, Krakdw, 2025, Fot. 1. Michalik

Barbakan od strony Bramy Kleparskiej (pdtnocno-zachodniey), Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik
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Wewnetrzne mury Barbakanu widok na potudnie, w strong Bramy Floriariskiej, Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik

Wewnetrzne mury Barbakann widok na pétnocny-zachod, w strong Bramy Kleparskiej, Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik
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Wewnetrne mury Barbakanu widok na wschod, Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik

Wewnetrzne korytarze strzelnicge. Krakdw, 2025, Fot. 1. Michalik

18



WATEK CEGLANY

Zabytkowy mur ceglany Barbakanu zostal wykonany pierwotnie w watku gotyckim, ktory jest typowy
dla architektury péznego Sredniowiecza. Uzyto cegly recznie formowanej, o nieregularnych wymiarach i
cieplej, czerwono-rdzawej barwie, z domieszkami ciemniejszych wypaled. Cegly utozone sa przewaznie w
watku wendyjskim (naprzemienne uktadanie gléwek i wozdwek w jednym rzedzie), co jest charakterystyczne
dla budowli obronnych z tego okresu. W niektorych fragmentach — zwlaszcza tych poddanych pézniejszym
przeksztatceniom lub uzupelnieniom — mozna zauwazy¢ wprowadzenie watku gotyckiego (dwa wozowki i
gléwka w jednej warstwie powtarzane na przemian), a takze uzupelnienia z XX wieku, w ktorych
zastosowano cegle maszynows. Spoina jest do$¢ szeroka, wykonana pierwotnie z zaprawy wapiennej, w
wielu miejscach wtérnie przemurowywana lub naprawiana zaprawa cementows, co odznacza si¢
kolorystycznie 1 teksturalnie od oryginalnej substancji. W partiach naroznych oraz wokét otwordw
obserwuje si¢ starannie profilowane uktady cegiel, cz¢sto z zastosowaniem elementéw klinowych w tukach
okiennych 1 strzelniczych. Mury wykazuja typowa dla Sredniowiecznych warowni struktur¢ masywna, z

doktadnie przemyslana technikq wigzania cegiel zapewniajaca trwalo$¢ i odpornosé na obciazenia.

Widoczny nktad watku wendyjskiego. Krakdw, 2025, Fot. 1. Michalik

W zalozeniach poprzednich konserwacji, po rozpoznaniu réznych faz powstania obecnie istniejacych
zespotow watkow ceglanych® stwierdzono obecnosé watkéw, oryginalnych, konserwatorskich z przetomu
XIX 1 XX wieku oraz wspolczesnych, gltéownie lat 70-tych XX wieku, z ktérych kazdy posiada

charakterystyczny sposob spoinowana.

8 Niewalda W., Dolne chodniki streleckie. Badania architektoniczne-stratygrafia watkow scian, 2009, Krakéw
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ELEMENTY KAMIENNE

W detalu architektonicznym barbakanu wykorzystano gléwnie piaskowiec, miejscami takze wapien,
pozyskiwany prawdopodobnie z lokalnych zt6z Malopolski. Material ten, ze wzgledu na tatwos$¢ obrobki,
byl powszechnie stosowany do wykonywania elementéw narazonych na wigksze obcigzenia lub
wymagajacych doktadniejszego profilowania. Lokalizacja i funkcja detali kamiennych:

¢ Obramienia otwordéw strzelniczych i wentylacyjnych - Kamienne opaski oraz zworniki
zastosowano do wykoficzenia otworéw strzelniczych i waskich otworéw wentylacyjnych. Sa to
clementy funkcyjne, ale i estetyczne — zapewniajace trwalo$¢ i odpornosé na erozje w
newralgicznych punktach.

e Obramienia bram i otworéw drzwiowych

e Cokoty, gzymsy i narozniki konstrukcji - W dolnych partiach muréw wystepuja kamienne partie
cokotowe, wzmocnione masywniejszymi blokami piaskowca lub wapienia. Maja one charakter
konstrukeyjny — chronia przed podciaganiem wilgoci i uszkodzeniami mechanicznymi.

e Wystepy architektoniczne i elementy wsporcze - W rejonie zwieficzer, pod parapetami oraz
pod niektérymi gzymsami widoczne sa kroksztyny kamienne, profilowane w prosty sposéb. Czgsto
znajduja si¢ tez kamienne kapinosy (elementy odprowadzajace wodg), a takze nakrywki muréw —
réwniez wykonane z piaskowca.

¢ Elementy ozdobne i wtérne - Cho¢ barbakan pelnil funkcje stricte obronng i mial surowy
charakter, to w pézniejszych wiekach niektére detale mogly zostaé¢ uzupelnione lub opracowane
bardziej dekoracyjnie — np. kamienne portale lub obramienia wej$¢ wtérnych, wykonane w stylistyce
neogotyckiej lub klasycyzujacej (z okresu XIX—XX wicku). A takze:

o Herby na $cianie potudniowej szyi nad Brama Gléwna, przedstawiajace: Orla Biatego, herb
Krakowa i Pogon Litewska, wykonane z piaskowca, wmurowane w §cian¢ Barbakanu

prawdopodobnie? podczas restauracji kremerowskiej. Po pracach konserwatorskich w

2010 roku
O Tablica z napisem:,,SENAT RZADZACY ODNOWIL R. P. MDCCCXLI” zostala

wykonana w 1841 r. na pamiatke rozbiérki szyi Barbakanu, taczacej rondo z Brama
Florianska. Tablica zostata wykonana z piaskowca 1 wmurowana w archiwolte bramy
Barbakanu. Napis w technice reliefu wypuktego. Konserwacja w 2022 roku

O Tablica z napisem: ,,Dnia 22 czerwca 1768 roku Marcin Oracewicz, mieszczanin i
pasamonik krakowski, strzalem z muréw miasta zabil pulkownika rosyjskiego, skutkiem
czego Rosyanie dnia tego od miasta odstapili.” Wykonana ze sjenitu lub granitu o drobnym
uziarnieniu. Ufundowana zostala w 1897 r ku czci Marcina Oracewicza za zastugi przy

obronie miasta w czasie konfederacji barskie;.

9 Istnieje teza, ze sq to herby pochodzace z wiezy ratusza krakowskiego, przemurowane do Barbakanu po rozbiorce
wiezy |za:| Dokumentacja prac konserwatorskich prowadzonych w 2010 roku prgy kamiennych herbach i innych elementach w obrebie
52y Barbakanu w Krakowie, Firma Konserwatorska Piotr Biatko, grudzien 2010, Krakéw
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Przyktadowe kamienne elementy architektoniczne Barbakann: wsporniki balkonu wewnetrinego - RroRstyny, g3ymsy orag
kamienne obramienie otworu brammnego’®.

Barbakan. Elementy kamienne: obramienie Bramy wjazdowej. Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik

0 Zrgdio - https:/ /www.alamy.com/krakow-rdmiecie-barbican-architectural-drawing-details-unknown-
image471463530.html?imageid=3DAAFA21-D1CF-4BAE-96FF-
064ADG6CEFB246&p=1902624&pn=1&searchld=7d3b50efa876e3e6f1e0c3afb240d21 e&searchtype=0
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Barbakan. Elementy kamienne: obramienie Bramy wjazdowey, otwor strzelnicgy i obramienie otworn drzwiowego. Krakdw,
2025, Fot. 1. Michalik

Barbakan. Kamienne herby po wewnetrznej stronie Bramy Gtownej — Sciana potnocna. Po konserwacji w 2010 roku.
Krakéw, 2025, Fot. I. Michalik
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Barbakan. Tablica pamiqtkowa wykonana 3 piaskowca nad portalem bramy potudniowej, od strony dziedzirica. Po
konserwagji w rokn 2022, Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik

Barbakan. Tablica pamiatkowa wykonana g granitn. Krakdw, 2025, Fot. 1. Michalik
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STOLARKA DRZWIOWA

Na podstawie analizy dolaczonych zdje¢ mozna ocenié, ze obecnie widoczna stolarka drzwiowa
elewacji potudniowej jest wtorna, ale nadal historyczna i pochodzi prawdopodobnie z okresu migdzy rokiem
1880 a 1930. Biorac pod uwage renowacje przeprowadzane w tamtym okresie przy Barbakanie, obecna
stolarka pochodzi zatem najpewniej z lat 1885-88, kiedy prace wykonywano pod nadzorem
konserwatorskim Jozefa Lepkowskiego, a kontynuowano w latach 90. XIX w. Zmiany mogly tez nastapi¢

ok 1934-1935 roku, kiedy w czasie prac montowano karty w Bramie Gléwne;.

Po lewej: Barbakan od strony Bramy floriariskiej, widoczna wezesniejsza stolarka drzwiowa 3 kratownicq. 1878-1880, Fot.
I Krieger, Zrédto: Muzeum Narodowe w Krakowie

Po prawe: Barbakan od strony Bramy floriaiiskiej, widoczna obecna stolarka drzwiowa. Lata 1930-1937, NAC -
Narodowe Archiwum Cyfrowe www.nac.gov.pl/
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https://fotopolska.eu/1271,zrodlo.html
https://fotopolska.eu/1271,zrodlo.html

ZESTAWIENIE STOLARKI DRZWIOWE] HISTORYCZNE]
Stolarka drzwiowa — mury zewnetrzne, przy Bramie Gléwnej (drzwi lewe po lewej stronie Bramy

od str. zewnetrznej 1 drzwi prawe po prawej stronie Bramy od str. zewnetrznej)

Stolarka drzwiowa — mury wewnetrzne, przy Bramie Gléwnej - parter (drzwi lewe po lewej

stronie Bramy od str. wewnetrznej i drzwi prawe po prawej stronie Bramy od str. Wewnetrznej)
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Stolarka drzwiowa — mury wewnetrzne, przy Bramie Gtéwnej — I pigtro (drzwi lewe po lewe;

stronie Bramy od str. wewnetrznej i drzwi prawe po prawej stronie Bramy od str. Wewnetrznej)

Stolarka drzwiowa — mury wewnetrzne, przy Bramie Kleparskiej — parter (drzwi lewe po lewej

stronie Bramy od str. wewnetrznej i drzwi prawe po prawej stronie Bramy od str. Wewngtrznej)
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STOLARKA MOSTU WEWNETRZNEGO

Most wewnetrzny — wtorny (1994 rok.)

Stolarka mostu wewnetrznego Barbakanu od strony Bramy Floriaiiskie), 2025, Fot. 1. Michalik

Stolarka mostu wewnetrznego Barbakanu 3 balkonn wewnetrinego widok w strong Bramy Floriariskiej, 2025, Fot. 1.
Michalik
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WIEZBA DACHOWA

Dach wsparty na tradycyjnej, wigzbie krokwiowo-jetkowej. Krokwie ustawione sa w regularnym rytmie,
wsparte na murlatach. Jetki (poziome belki) tacza pary krokwi, stabilizujac konstrukeje. Wystepuja réwniez
platwie i stupy, ktére rozkladaja ci¢zar na mury obwodowe (widoczne sa belki podiuzne i poprzeczne).
Konstrukcja wykonana jest z drewna litego, tradycyjna metoda ciesielska — belki taczone sa
najprawdopodobniej na czopy, wreby 1 wiazania klinowe, co bylo charakterystyczne dla historycznych

konstrukeji drewnianych. Konstrukeja oparta zapewne na pierwotnej, ale historyczna — wtérna.

Widoczna wiggha
dachowa. 2025,
Fot. 1. Michalik
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POKRYCIE DACHU - DACHOWKA

Pokrycie dachowe wykonane jest z dachéwki tzw. karpiéwki w ukladzie koronkowym (tuskowym).
Ceglana dachéwka mocowana jest na zakladke, dolna cze§¢ wypuszczana poza gérna. Dachéwki sg
teoretycznie po konserwacji w latach 90-stych XX wieku (dachéwka pochodzi z 1997 r — data produkcji na
dachéwkach), jednak zwraca uwage i niepokoi nieco sposéb ich osadzenia. Wezesniejsze zachowane,

pojedyncze dachowki wmurowane zostaly po remontach w podtoge pierwszego pictra.

Wtdrne pokrycie dachowe z lat 90-tych XX wieku oraz detal dachowki z datg produkceji (?) Krakow, 2025, Fot. I.
Michalik
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POKRYCIE DACHU - BLACHA

Pokrycie dachu wiezyczek wykonane jest z blachy miedzianej (zielonkawa patyna charakterystyczna jest
dla naturalnie utlenionej miedzi - powstaje warstwa siarczandéw i tlenkéw miedzi, m.in. malachit) z
zakladkami z blachy. Zastosowano technike krycia na rabek stojacy - widaé réwnolegle pionowe linie
zagiecia blachy — to tzw. rqbkz, czyli zagicte brzegi sasiednich arkuszy blachy. To tradycyjna technika dla
wiez, iglic, kopul 1 helméw — zapewnia szczelno$¢ i elastyczno$é konstrukcji. Polaczenia arkuszy sa
mechaniczne lub lutowane, bez widocznych nitéw. Blaszane pokrycie dachu wiezyczek jest wtérne i

wymieniane bylo najprawdopodobniej w 1935 roku (zdjecia archiwalne).

Blacha miedziana, na ktore wytracit sig tenek miedzi. Krakdw, 2025, Fot. 1. Michalik
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ELEMENTY METALOWE
e Okucia drzwiowe: zamki z dekoracja w postaci bramy i klamki (wtdrne stylizowane) oraz zawiasy
(historyczne?). Ksztatt zawiaséw jak obecnie, pojawia si¢ na zdjeciach z ok. 1930 roku.
e Rzygacze (stosowane do odprowadzenia wody deszczowej poza mur) wykonane sa w formie
kutych smokéw/gadéw z rozpostartymi skrzydtami. Osadzone sa pod gzymsem z piaskowca
(giecle, nitowanie, kuty detal). Patyna wskazuje na wiek, mozliwe pochodzenie XIX-wieczne (styl

neogotycki lub romantyczny historyzm). Niestety nie s3 widoczne na zdjeciach archiwalnych.

Stylizowane wtorne klamki i zamki stolarki drzwiowey, pryykiad ryygacza orag wtirny bistoryezny awias stolarki
drzwiowej. Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik
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e Kraty:

0 Krata wejsciowa — wtérna, wzorowana na historycznej kracie zamontowanej w latach 30-
tych XX wieku, jednak w przypadku tej, kazda z ruchomych cz¢sci sktadana jest jeszcze na
pol, brak tez charakterystycznych zgrubien na taczeniu pretéw (patrz: ZAGADNIENIA
HISTORYCZNE :zdjecie z 1935 roku z montowania krat.

Krata wejsciowa, brama potudniowa — Gtéwna. Barbakan. Krakdw, 2025, Fot. 1. Michalik
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0 Kraty otworow strzelniczych - Czg$¢ krat moze by¢ pierwotna lub wtérna historyczna,
cze$¢ rekonstruowana. Widoczne réznice w obrébee i spawaniu/stykach.
0 Kraty montowane w otworach drzwiowych. Zapewne wtérne. Prawdopodobnie sg

to kraty stylizowane z lat 30-tych XX wieku

(L) Karta otworu strzelniczego wprowadzona wtornie w celach bezpieczenstwa. (P) Krata otworu drzwiowego w szyi
Barbakanu, sciana wschodnia. Krakow, 2025, Fot. I. Michalik

O Barierki wewnetrzne, ostony zabezpieczajace, fancuchy — Barierki kute, ztozone z
pionowych 1 poziomych pretéw, zakonczone ozdobnymi gtowkami. Elementy zapewne

wtoérne, zamontowane na potrzeby bezpieczenstwa zwiedzajacych.

O Inne drobne elementy, m.in. zawiasy pozostajace po bokach bramy wjazdowej
gléwnej — historyczne, z okresu powstania bram, pozostato$¢ po drewnianej

bramie
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(Na g6rze) Wtorna barierka przy zejsciu na parter. (Na dole) pret spinajgcy mury w chodniku strzeleckim pierwszego pigtra
przy potudniowo-wschodnim narozniku. Krakow, 2025, Fot. I. Michalik
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1Wtdrne barierki potudniowej czesci chodnika
strzeleckiego. Krakow, 2025, Fot. I. Michalik

POWIERZCHNIE TYNKOWANE
Powierzchnia balkonu wewnetrznego przy zachodniej i poludniowej czesci Barbakanu na

pierwszym pictrze tynkowane — tynki prawdopodobnie wtérne, historyczne.

Powierzchnia balkonu wewnetrznego przy zachodniej i potudniowej czesci Barbakanu — po
konserwacji. Krakdow, 2025, Fot. I. Michalik
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STOLARKA KRAT ZABEZPIECZAJACYCH, OTWOROW OKIENNYCH

Wtérna, brak wartosci historycznych lub asrtystycznych.
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BRUK

Zrédio: hitps:/ [ muzenmbkrakowa.pl/ oddzialy/ wynajem

Obecna nawierzchnia dziedzifca z dzikiego bruku wapiennego jest efektem prac renowacyjnych z 2003
roku, kiedy zostata ulozona na nowo, po przeprowadzeniu korekty spadkéw podloza i potozeniu mat
bentonitowej 1 drenazowej. Do wykonania nawierzchni na nowo uzyto kamieni odzyskanych i
wyselekcjonowanych z poprzedniej nawierzchni Barbakanu, bruku z rozbiérki nawierzchni krakowskiego

Rynku oraz bruku z kamieniolomu Wielkanoc!!.

Y Dokumentagia powykonawega prac remontowo-konserwatorskich zwiqzanych 3 nawierzchniq dziedzinica, Firma Konserwatorska
Piotr Biatko, kwieciert 2003, Krakéw
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IV. STAN ZACHOWANIA I PRZYCZYNY ZNISZCZEN

WATEK CEGLANY

Watek ceglany w wigkszosci partii elewacji powyzej gzymsu kordonowego znajduje si¢ w do§¢ dobrym
stanie technicznym, jednak miejscowo widoczne sg slady postepujacej degradacji - ubytki cegiel, osypywanie
si¢ ich lica, tuszczenie, wykruszenia narozy, szczegdlnie przy naroznikach oraz ponizej wystajacych
clementéw kamiennych, takich jak np. gzymsy, lub przy bruku, gdzie diugotrwale gromadzi si¢ woda
opadowa, ktéra splywa nastgpnie po ich powierzchni i kapie w okreslonym miejscu na cegly ponizej. Te
miejsca sq przez to szczegblnie narazone na zawilgocenie punktowe, cykliczne zamarzanie 1 rozmarzanie,
rozwoj glonéw i nawarstwienl biologicznych, oraz lokalng erozj¢ mechaniczng. Korozja biologiczna pojawia

si¢ do wysokosci ok. 4 cegiel powyzej poziomu otaczajacego terenu.

Widoczna na zdjeciu jest degradacja lica cegiel powodowana wyplukiwaniem i wietrzeniem materialu.. Krakow, 2025, Fot.
1. Michalik

Najgorzej przedstawia si¢ stan zachowania elewacji w pasie przyziemia, gdzie wystepuje znaczna degradacja
watku ceglanego, atak mikrobiologiczny, zaobserwowaé mozna rowniez szarobialy nalot gipsowy. Co
istotne, juz wielokrotnie w przeszlosci wysolenia zidentyfikowano jako jeden z probleméw powodujacych
degradacje¢ substancji zabytkowej i przynajmniej trzykrotnie poddano go wnikliwej analizie (w 199212 1 w

roku 20153 — autorem badan jest dr Pawel Karaszkiewicz oraz w roku 2011 p. B. Sowifiska-Holewiniska).

12 [w:] Dokumentaga konserwatorska prac prowadzonych przy Barbakanie w Krakowie w latach 1993-1996, Pracownie
Konserwacji Zabytkow S.A., opracowanie dokumentacji: Beata Gargas, 1999, Krakow
13 Karaszkiewicz P., Analiza skiadu wysoleii na murach i brukach Barbakann i Bramy Floriariskie, 2015, Krakow
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Widoczne na zdjeciu sq: gipsowy osad, degradacja lica cegiet oraz zacieki. Krakow, 2025, Fot. I. Michalik

W 1992 - roku zbadano czarne nawarstwienia wystgpujace na licu cegiel oraz zasolenia wystepujace
w objetosci cegietl 1 zapraw. Uznano, ze wigkszo§¢ wystegpujacych soli pojawia si¢ i bedzie pojawiaé ze
wzgledu na budowe materialu i1 zanieczyszczenie powietrza. Obce sole zidentyfikowane jako chlorek sodu
stwierdzono w niewielkiej ilosci, okreslono ich zrédlo i zaproponowano postgpowanie konserwatorskie i
monitoring stanu zachowania watku ceglanego!4. W 2015 roku badania wykonano ponownie poniewaz po
przeprowadzonych pracach remontowych i renowacyjnych otoczenia Barbakanu na bruku i $cianach
pojawily si¢ biale naloty solne. Okazalo sig, ze sa 2 podstawowe Zrédla zniszezed: wapno gaszone, ktérego
uzyto prawdopodobnie do osadzania bruku (po skarbonatyzowaniu prowadzace do powstania weglanu
wapnia) oraz roztwory soli kuchenne uzywane w okresie zimowym do od$niezania. Wydano odpowiednie
zalecenia. Mimo to problem nadal wystepuje, zwlaszcza na dolnych partiach muréw zewnetrznych. Nalezy
zaznaczy¢, ze szczegbltowy program postgpowania dotyczacy wlasnie muréw fundamentowych tj. ponizej
poziomu gzymsu kordonowego (a takze muréw oporowych fosy Barbakanu) wraz z badaniami chemiczno-
mykologicznymi przygotowata rowniez w 2011 roku p. Katarzyna Magrysiewicz-Dobrzanskal®. Jest to

opracowanie bardzo wnikliwe i szczegétowe.

14 Sole obce pochodzily z cegiel uzytych do wybudowania mostka bramy klepatskiej i zalecono jego przebudowe z
wymiang problematycznych cegiel. Ponadto zalecono uporzadkowanie stosunkéw wodnych Barbakanu, odstonigcie
czesci muru zasypanego ziemia i jego osuszenie.

15 Magrysiewicz-Dobrzanska K., Program postgpowania konserwatorskiego dla murow fundamentowych i oporowych fosy Barbakann
w Krakowie orag badania chemicino-mykologiczne. 2011, Krakéw
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Problem migracji soli wewnatrz muréw jest niemal nierozerwalnie zwiazany z zawilgoceniem
dolnych partii budowli. Tej kwestii réwniez nie udato si¢ do tej pory rozwiaza¢ od czasu odkopania fosy.
Prawdopodobne jest uszkodzenie izolacji fundamentéw, ktére powoduje zamakanie muréw i rozwoj

mikroorganizméw. Réwniez drenaz okazal si¢ uszkodzony.

Watek ceglany dolnej czesci murow zewnetrznych (ponizej kamiennego gzymsu), od strony potnocnej. Widoczna
obecnosc nawarstwien pochodzenia biologicznego. Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik
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Na calej powierzchni $cian, zaréwno muréw wewnetrznych jak 1 zewnetrznych wykonanych z watku
ceglanego i elementéw kamiennych (wapieni jurajskich i piaskowca) widoczne sa rozlegle zabrudzenia w
postaci szarego nalotu (luzne nalecialo$ci i osad mocniej zwigzany z podlozem, spowodowany
zanieczyszczeniami powietrza). W przypadku scian wewnetrznych zanieczyszczenia osadzily si¢ zapewne w
wyniku duzego przepltywu powietrza przez strzelnice. Wida¢ tez biato-szare zacieki — by¢ moze wynikajace
z wymywania skladnikéw spoin (takze tych malowanych farba elewacyjna w czasie nieprawidlowo
przeprowadzonych zabiegéw konserwatorskich na przetomie lat 80. 1 90. xx wieku) oraz zacieki zielonkawe

— wystepujace pod wiezyczkami, ktére wiaza si¢ prawdopodobnie z wymywaniem wytracajacych si¢

zwigzkow miedziowych z pokrycia dachu. Zaobserwowano rowniez zanieczyszczenia odchodami ptasimi.

Widoczne zaniecgysgezenia pochodzace 3 powietrza widoczne na Scianach chodnika wewnetrznego. Krakdw, 2025, Fot. 1.
Michalik

Widoczny zielony zaciek powstaly na skutek wytrqcania sie tlenku miedzi z blachy pokrycia dachowego i skapywania z dachu
wiezyczki wraz z wodg opadowq. Krakadw, 2025, Fot. 1. Michalik
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Odchody ptakéw zanieczyszezajace mur Lewnetrzny. Krakow,
2025, Fot. I. Michalik

W dolnych partiach muru widoczne sa slady zawilgocenia i nawarstwienia biologiczne wynikajace z
trwalego zawilgocenia muru wskutek kapilarnego podciagania wilgoci z gruntu lub z rozpryskéow wod
opadowych.

Widoczne sa réwniez §lady ingerencji konserwatorskich w postaci przemurowan oraz réznic barwnych
materiatu, wynikajace z wymian lub rekonstrukcji cegiel. Najgorzej przedstawiaja si¢ przemurowania w
obrebie muru wewnetrznego, ktore poza réznica kolorystyczna nowych cegiel w odniesieniu do starych
zwracaja na siebie uwage mocnym zgeometryzowaniem krawedzi uzupelnien, co w polaczeniu z
niedostosowaniem szeroko$ci spoiny migdzy ceglami tworzy wrazenie ,,wklejenia” fragmentow watku
ceglanego w miejscach wykonanych napraw. Kolor spoiny o szarawym zabarwieniu moze tez wskazywaé na
cementowe dodatki do jej sktadu.

Spoiny sa w znacznej mierze wtorne, o réznym stopniu spéjnosci i kolorystyce — co moze $wiadczy¢ o
etapowym odnawianiu. W wigkszo$ci miejsc sa zachowane w stanie $rednim. Czg$¢ spoin wykazuje objawy
degradacji (erozja, wyplukiwanie, rozwarstwienia), zwlaszcza w miejscach silnie eksponowanych na opady

atmosferyczne lub splywajaca wode.
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Widoczne ubytki spoin na zewnetrine Scianie na gachodnie czesei murow. Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik

Widoczne przemurowania watku ceglanego pochodzace 3 poprzednich prac konserwatorskich. Sciana pétnocno-zachodnia
wewnetrina. Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik
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ELEMENTY KAMIENNE

Kamienne wsporniki machikut (kroksztyny) oraz gzymsy, opaski okienne i detale w wigkszosci sa
zachowane w dobrym stanie konstrukcyjnym, jednak nosza §lady erozji powierzchniowej, typowej dla
piaskowca — zmatowienie, porysowanie, luszczenie i lokalne spegkania (objawy starzenia i ekspozycji na
czynniki atmosferyczne). Widoczne sg uszkodzenia mechaniczne — ubytki formy. Niektore partie gzymséw
wykazuja silne wyeksploatowanie przez wode opadowa — zarysowania, wyptukiwanie zaprawy przy stykach
z cegly oraz zacickajacy osad mineralny. Wystepuja réwniez powierzchniowe przebarwienia, w tym naloty
biologiczne (glony, porosty), szczegblnie w dolnych strefach muréw. Czeéé elementdéw zostata wtdrnie
uzupelniona lub przemurowana — rozpoznawalne sa réznice w strukturze i barwie kamienia, a takze w

spoinach. Slady zawilgocenia wida¢ szczegdlnie w strefie przyziemia przy wschodnim przepuscie.

Po lewej: Widoczne ubytki form kamiennego detalu architektonicznego. Barbakan od strony potudniowey i potudniowo-
wschodniej, Krakdw, 2025, Fot. 1. Michalik
Po prawey: zawilgocenie na elementach kamiennych wschodniego prepustn. Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik
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Kamienny gzyms kordonowy g widocznymi ognakami dezintegragi. Krakdw, 2025, Fot. 1. Michalik

STOLARKA DRZWIOWA

Stan zachowania stolarki drzwiowej jest Sredni. Wystepuja mniejsze i wicksze ubytki drewna, zadrapania,
zanieczyszczenia biologiczne. W najgorszym stanie sa drzwi przy bramie gtdéwnej, zaréwno zewnetrzne
(brakuje zamka w drzwiach po lewej stronie Gramy Gléwnej), jak 1 wewngtrzne — liczne ubytki, dolng czgs¢

drzwi pokrywa zielony osad mikrobiologiczny.
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Stan zachowania stolarki drzwiowej, widoczne uszkodzenia drewna oraz nalot mikrobiologiczny. Krakéw, 2025, Fot. I.
Michalik

Stan zachowania stolarki drzwiowej, widoczne uszkodzenia drewna oraz nalot mikrobiologiczny. Krakéw, 2025, Fot. I.
Michalik
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STOLARKA MOSTU WEWNETRZNEGO I WIEZBA DACHOWA

W moscie wewnetrznym widoczne sa spekania i rozszczepienia belek oraz podtuzne spekania na
elementach poziomych balustrad. Szczeliny sa otwarte, co moze §wiadczy¢ o przesuszeniu drewna lub jego
naturalnym starzeniu. Wida¢ tez zarysowania i przetarcia powierzchniowe starych warstw lakieru
zabezpieczajacego jego powierzchnie. Drewno wykazuje miejscowe zuzycie powierzchniowe, zwlaszcza w
punktach styku i podparcia. Moze to by¢ efekt dlugotrwalej ekspozycji na warunki atmosferyczne i
intensywnej eksploatacji. Zmiany barwy i przebarwienia - w wielu miejscach wystepuje miejscowe
$ciemnienie drewna, sugerujace okresowe zawilgocenie lub kontakt z substancjami biologicznymi. Jasniejsze
smugi moga wskazywal na nowsze wymiany lub zabiegi oczyszczania. Jeden z elementéw dolnych
balustrady posiada wylamanie w dolnej parti — moze to oslabia¢ jego funkcje nosna.
Niektore taczenia (np. narozniki balustrad) wydaja si¢ oslabione — szczeliny sa widoczne, co moze
skutkowaé zmniejszong sztywnoscia polaczen. Podobny stan zachowania dotyczy wigzby dachowej z tym,
ze w obszarze stolarki wiezby zaobserwowano na niektérych belkach liczne otwory i korytarze oraz §wiezy
pot drzewny — slady Zerowania drewnojadéw (najpewniej spuszczela pospolitego, kotatka domowego lub
innych ksylofagéw). Konieczne jest przeprowadzenie szczegéltowego przegladu elementéw wigzby dachu i

wiezyczek.

Stan zachowania mostn wewnetrinego. Krakow, 2025, Fot. 1. Michalik

47



Stan zachowania mostn wewnetrinego. Krakdw, 2025, Fot. 1. Michalik

Stan zachowania wiegby dachu. Krakdw, 2025, Fot. 1. Michalik
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Slady zerowania drewnojadéw w belkach wiezby dachowej. Krakéw, 2025, Fot. I. Michalik

POKRYCIE DACHU - DACHOWKA

Na zdjeciach widoczne sa: niedokladnosci obrébek przy styku dachéwki z murami wiezowymi,
zastosowanie spoiny z zaprawy cementowej zbyt szerokiej, nieestetycznej i potencjalnie nieszczelnej.
Ponadto: niedoktadne docinki dachowek skrajnych, ich niewlasciwe utozenie wzgledem spadku dachu (co
moze powodowa¢ podciekanie) i nieszczelnosci pod polacia dachows — $wiatlo dzienne przebijajace si¢
miedzy dachéwkami, co moze $wiadczy¢ o braku podkladu przeciwwilgociowego lub rozszczelnienia

pokrycia.

Jesli chodzi o wiezyczki, ich konstrukeja jest w dobrym stanie, jednak na styku watku ceglanego i dachéwek
widoczna znaczna by¢ degradacja zaréwno watku ceglanego jak 1 samej zaprawy, wynikajaca by¢ moze ze
sposobu montazu dachéwek oraz uzytych materialéw tj. zaprawy cementowo-wapienne;.

Wida¢ wyrazne spegkania i nieszczelno$ci w miejscu styku dachowki z wiezyczka Dachowki zostaly

nieprecyzyjnie utozone i zabrudzone zaprawa.
* Wiezyczki zakonczone kulg i choragiewka — elementy metalowe narazone na korozje galwaniczng

(szczegdlnie przy polaczeniach z innymi metalami). Zdjecie 1 koniecznosé przeprowadzenia dokladnego

przegladu.

49



Widoczna degradacja cegiet wynikajgca z obecnosci zaprawy cementowej uszczelniajgcej dachowke na styku z

wiezq. Krakow, 2025, Fot. I. Michalik

POKRYCIE DACHU - BLACHA

Pokrycie zostalo wykonane z blachy miedzianej, obecnie pokrytej naturalna patyna o barwie
zielonkawej (proces oksydacji — typowy dla miedzi pod wplywem czynnikéw atmosferycznych). Brak
widocznych rozlegtych uszkodzen mechanicznych, jednak u podstawy wystepuja §lady zaciekania i
zanieczyszczen (ciemniejsze smugi), co moze §wiadczy¢ o problemach z odprowadzaniem wody. Ponadto

potencjalne rozszczelnienie przy dolnym obwodzie lub detalu profilujacym.
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ELEMENTY METALOWE
Widoczna miejscami korozja powierzchniowa oraz przebarwienia — §wiadczace o zuzyciu
zabezpieczen antykorozyjnych. Elementy mocujace generalnie zachowane w dobrym stanie, ale w kilku
przypadkach wystepuja zacieki z rdzy przy kotwach. Kraty wydaja si¢ by¢ w dobrym stanie technicznym —
bez odksztatcen, z nielicznymi luzami na zawiasach. Brak jednolitej warstwy malarskiej wykorfczenia lub
ochronnej — w niektérych miejscach widaé gote zelazo.
Szczegdlowy opis:
Zamek drzwiowy z dekoracja w formie bramy:
e Stan dobry, sprawny technicznie.
e Widoczne §lady korozji powierzchniowej i utraty warstw zabezpieczajacych (np. wosku lub farby).
e  Uchwyty i elementy ruchome nie wykazuja uszkodzet mechanicznych.
e Deckoracja zachowana — nieczytelne moga by¢ niektére rytowane detale.
Rzygacze metalowe w formie smokow:
e  Stan umiarkowany.
e Zielona patyna i naloty wskazuja na dtugotrwate wystawienie na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych (utlenianie miedzi lub brazu).
o Lokalne peknigcia i deformacje blachy — mozliwe ostabienie strukturalne.
e  Brak widocznych zabezpieczeni antykorozyjnych.
e Mocowania w murze stabilne, ale z widoczng korozja powierzchniowa.
Kraty okienne:
e Stan rézny w zaleznosci od egzemplarza.
e  Niektore kraty zachowane dobrze, inne z ubytkami zaprawy kotwiacej lub nieszczelnoscia przy
krawedziach.
e Warstwa farby miejscami ztuszczona — widoczne ogniska korozji.

e Prawdopodobnie sa to elementy wtorne (XX w.) stylizowane na starsze.

Barierki i porecze:
o  Stabilne, ale z licznymi przetarciami warstw ochronnych.
e Powierzchniowa korozja, gtéwnie przy spawach i potaczeniach.
e  Brak powaznych odksztalcen.

¢ Mocowania do muréw zachowane, lecz miejscami konieczna kontrola sily osadzenia.

POWIERZCHNIE TYNKOWANE

Powierzchnia potudniowa potudniowego balkonu wewnetrznego znajduje si¢ w kiepskim stanie
technicznym i wymaga pilnie prac konserwatorskich. Wystepujq liczne spekania tynkow —widoczne sg rysy
pionowe i poziome, §wiadczace o pracy podtoza lub degradacii strukturalnej zaprawy, odspojenia i

wykruszenia (w niektérych miejscach tynk catkowicie odpadt lub wyraznie si¢ rozwarstwia). Widoczne sa
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tez réznice kolorystyczne i teksturalne tynku wynikajace z niejednorodnych napraw w przesztosci oraz

plamy (réwniez te wynikajace z miejscowego zawilgocenia), wykwity solne, mchy i porosty.

Stan zachowania powierzchni tynkowanych. Widoczne spekania grozgce odpoadnigciem, zawilgocenia, itp. Krakow, 2025,
Fot. I. Michalik

Stan zachowania powierzchni tynkowanych. Widoczne spekania grozgce odpoadnigciem, zawilgocenia, itp. Krakdw, 2025,
Fot. I. Michalik
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STOLARKA KRAT ZABEZPIECZAJACYCH, OTWOROW OKIENNYCH
Stolarka krat w stanie dobrym, wystepuja zluszczenia warstw malarskich,, powierzchniowe zabrudzenia.

Konieczne jest przeprowadzenie szczegdlowej analizy tych elementdw, najlepiej po demontazu.

BRUK

Zachowane fragmenty oryginalnego bruku znajdujq si¢ w obrebie dziedzidca Barbakanu oraz w miejscach
dawnych przejs¢ i bram. Widoczne sg réznice w strukturze i ukltadzie kostki, wynikajace z wieloetapowych
napraw i rekonstrukcjach na przestrzeni wiekdéw. Niektére partie bruku wykazuja oznaki zuzycia i
deformacji, spowodowane dziataniem czynnikoéw atmosferycznych oraz ruchem pieszym. Wystepuja liczne
zarysowania i ubytki w powierzchni kostki, szczegblnie w miejscach intensywnego uzytkowania, nieréwnosci
i zapadnigcia w niektorych obszarach, mogace stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefistwa zwiedzajacych oraz

zanieczyszczenia biologiczne, takie jak porosty i mchy, ktére moga przyspieszac¢ degradacje materiatu.
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V. CELIZALOZENIA KONSERWATORSKIE

Celem jest zahamowanie procesoéw niszczacych, wyeliminowanie lub ograniczenie czynnikéw majacych
na nie wplyw oraz konserwacja i restauracja substancji zabytkowej przy jednoczesnym zachowaniu
autentycznosci obiektu. Obok zagadnieni technicznych konieczne jest uwzglednienie waloréw estetycznych
Barbakanu. Dlatego tez planowane prace powinny prowadzi¢ do zachowania jak najwickszej autentycznosci
zabytku z jednoczesnym zachowaniem historycznych zmian i nawarstwien, pod warunkiem, ze nie zagrazaja
one substancji zabytkowej. Poniewaz w sktad obszaréw przeznaczonych do konserwacji wystepuje zaréwno
substancja zabytkowa pierwotna (z czaséw powstania Barbakanu), oraz nawarstwienia pdzniejsze
(historyczne 1 wspolczesne), wszystkie one poddane zostana konserwacji. Usunigte zostana jedynie
uzupelnienia wtérne silnie zdegradowane lub wplywajace nickorzystnie na stan zachowania ewentualnie
estetyke obiektu (wyszczegdlnienie w dalszej czesci). Konieczne sq dalsze dzialania majace wplynaé na
ograniczenie migracji woéd opadowych 1 gruntowych oraz wilgoci w strukturze muru Barbakanu. Ze wzgledu
na ogromny zasigg prac planuje si¢ ich etapowanie. Prace warto uzupelni¢ ponownymi badaniami zasolenia
cegiel, zaréwno na ich powierzchni oraz w strukturze cegiel, zwlaszcza w miejscach, gdzie wystepuje ich
silna degradacja i §lady zasolen. Pozwoli to spojrzeé z perspektywy na tendencje w obecnosci, rozktadzie i
rodzaju zasolen w murach Barbakanu, wyciagna¢ wnioski i zaproponowaé ewentualne dziatania
wykraczajace poza te, opisane w niniejszym programie. Pomoze to tez w monitorowaniu stanu zachowania

murdéw Barbakanu.

WATEK CEGLANY

Nalezy usuna¢ luzne zanieczyszczenia 1 przeprowadzi¢ oczyszczenie muru z uzyciem metody usuwajacej
zanieczyszczenia 1 szkodliwa patyne ale nienaruszajacej charakterystyczna powloke — spiek, np. metoda
ablacji laserowej. Ablacja laserowa pozwala na kontrolowane usuwanie warstw zabrudzeri, nalotéw
biologicznych i wtérnych nawarstwied (np. sadzy, siarczanéw, osadéw atmosferycznych), bez ingerencji w
strukture samego materiatu ceramicznego. W odréznieniu od metod mechanicznych (np. piaskowania) czy
chemicznych:

e Nie dochodzi do abrazji powierzchni cegly — lico pozostaje nienaruszone, co ma kluczowe

znaczenie dla trwalo$ci 1 warto$ci zabytku.

o Cegly o réznej porowatosci 1 spoiwie moga by¢ oczyszczane selektywnie — laser mozna precyzyjnie

kalibrowaé¢ do konkretnego rodzaju zabrudzenia.

e Nie jest konieczne uzycie wody — co jest szczegélnie istotne przy obiektach narazonych na

podciaganie kapilarne i zasolenie (jak Barbakan).

W miejscach zainfekowanych biologicznie konieczne jest przeprowadzenie dezynfekeji muru.

Nalezy usunac najbardziej zdegradowane cegly, przy jednoczesnym zatozeniu by zostawi¢ mozliwie jak
najwigksza ilo§¢ materiatu zabytkowego. Cegla powinna by¢ kwalifikowana do wymiany, jesli stopien
degradacji materiatu przekracza 30—40% objetosci lica lub glebokosci penetracji uszkodzenia. To oznacza:

e odspojenia, tuszczenia lub rozwarstwienia obejmuja wigcej niz 1/3 grubosci cegly lub

e wystepuje glebokie zniszczenie narozy i krawedzi (utrata funkcji konstrukeyjnej / estetycznej),

54



e cegla jest catkowicie migkka, kruchej struktury 1 kruszy si¢ pod niewielkim naciskiem,

e lub zawiera duze ubytki materiatu (wiccej niz %5 powierzchni lica).

Mozliwe jest tez wyciecie zdegradowanego fragmentu i uzupelnienie go ,.flekiem” ceglanym”. Silnie
zdegradowany material ceglany w miar¢ mozliwosci zastapi¢ ceglami dostosowanymi pod wzgledem
wymiaru, kolorystyki, niejednorodnosci powierzchni. Mniejsze ubytki cegiel uzupelni¢ odpowiednio
dobrang podbarwiona zaprawg ale tylko w koniecznym zakresie, by nie utraci¢ autentycznego charakteru
substancji zabytkowe;.

Niezbedne jest usunigcie takze silnie zdegradowanych spoin 1 uzupelnienn wapienno-cementowe (?) z
okolic wiezyczek 1 wtérnych przemurowan. Dodatki cementu sprzyjaja kumulowaniu si¢ wilgoci i
przyspieszonej degradacji cegiel. Dlatego tez przemurowania, ktére odznaczaja si¢ negatywnymi efektami
wizualnymi na wewnetrznych $cianach Barbakanu (wokét dziedzifica), a jednoczesnie prawdopodobnie
zostaly wykonane przy uzyciu spoiny z dodatkiem cementu, proponuje si¢ zdekonstruowaé i ponownie
przemurowa¢ z zachowaniem szerokosci oryginalnych spoin i wykorzystujac oddychajaca, tradycyjna
zaprawe wapienno-piaskowa Ubytki zapraw/spoin uzupelnié (réwniez wihasciwosci i sktad zblizone do
zapraw oryginalnych!®). Mozliwe jest scalenie kolorystyczne nowych watkéw. Nie zaklada si¢ zabiegu
hydrofobizacji, by nie zakldci¢ paroprzepuszczalno$ci muru. Na kodcu, w razie koniecznosci nalezy
wzmocni¢ watek ceglany (mozna wzmacnia¢ réwniez pojedyncze cegly o niewielkim zakresie zniszczenia

by uniknac ich usunigcia.

ELEMENTY KAMIENNE

W zakresie elementéw kamiennych na elewacji nalezy przeprowadzi¢ konserwacje techniczng i
estetyczng: ich czyszczenie metoda ablacji laserowej, w tym delikatne usunigcie wtérnej patyny (bez
naruszenia lica kamienia), usunigcie wtérnych uzupelnied (nieprawidtowo wykonanych, zagrazajacych
substancji zabytkowej), konserwacje istniejacych elementéw oraz wykonanie nowych uzupelnien (z
ewentualnym scalaniem kolorystycznym) i zabezpieczenie przed przyszlym nadmiernym wnikaniem wody i
wilgoci w strukture kamienia (nalezy pamigtad, ze kamien stosowany byt réwniez w celu regulacji gospodarki
wodnej w obickcie). Najbardziej zniszczone elementy nalezy zastapi¢ — ewentualne usuwanie
zdegradowanych kamieni nalezy ustali¢ z komisja konserwatorska. Przy uzupelnianiu ubytkéw kamienia
nalezy przyja¢ zasadg, by w miejscach, gdzie nie ma przeciwskazan, wrécié do materialéw pierwotnie
uzytych lub ich odpowiednikéw o zblizonych parametrach. Nalezy tez przeprowadzi¢ dezynfekcje miejsc

zaatakowanych przez mikroflore. Usunac samosiejki.

STOLARKA DRZWIOWA
Zakres konserwacji dotyczy w catosci stolarki drewnianej historycznej z kutymi elementami
zdobniczymi. Drzwi te zostana poddane pracom konserwatorskim, nalezy dazy¢ do maksymalnego

pozostawienia formy zastanych elementéw, w tym w szczegdlnosci zamkow, klamek, zawiasow, kratek,

16 Badania zapraw pierwotnych i wtérnych przytoczono w opracowaniu p. Beaty Gargas z lat 90-tych XX wicku
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okud, etc. Elementy najbardziej zniszczone — uzupelnic lub wymieni¢ po uzyskaniu zgody Komisji

Konserwatorskiej.

STOLARKA MOSTU WEWNETRZNEGO

Nalezy réowniez wykona¢ konserwacje drewnianego mostu wewngetrznego oraz innych elementéw
drewnianych. Wykona¢ oczyszczenie powierzchni z osadéw soli i powlok malarskich wtérnych, przede
wszystkim olejnych, technikami chemicznymi, mechanicznymi — zeskrobywanie, termicznymi — opalanie.
Wykona¢ dezynsekcje w miejscach stwierdzenia obecnodci drewnojadéw, zaimpregnowaé powierzchnie
ostabione, wykonaé¢ naprawy stolarskie. Po zakoficzeniu prac wszystkie elementy drewniane scalic
kolorystycznie. Ostatecznie rozwiazanie kolorystyczne ustalicé na Komisji Konserwatorskiej. Po
skoficzonych pracach naprawczych wykona¢ impregnacje preparatami ogniochronnymi do drewna,
dopuszczonymi do stosowania dla drewna zabytkowego, do klasy reakcji na ogieni co najmniej trudno
zapalne (PN-EN 73501-1+.41:201). Preparat nie moze wchodzi¢ w niepozadane reakcje z drewnem oraz

zmienia¢ jego koloru. Zakazuje si¢ uZywania preparatéw na bazie soli.

WIEZBA DACHOWA
W celu wyeliminowania nadmiernego niszczenia elementéw stropu oraz innych elementéw

drewnianych nalezy wykona¢ po weczedniejszym oczyszczeniu i osuszeniu impregnacje powierzchniowa

wszystkich elementéw drewnianych srodkami grzybobéjczymi, owadobéjczymi posiadajacymi wiasciwosci

ogniochronne do klasy niezapalnej i nierozprzestrzeniajacej ogien, klasyfikacja NRO wewnatrz budynku
(klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien elementéw drewnianych o grubosci co najmniej 20 mm
zabezpieczonych metoda powierzchniowa wyrobu klasa minimum: B-s1, d0 (niezapalny, nickapiacy i
nieodpadajacy pod wplywem ognia oraz nierozprzestrzeniajacy ognia; PN-EN 13501-1+A1:2010).

Zakazuje si¢ uzywania preparatéw na bazie soli.

Wybrany preparat do konserwacji drewna musi odznacza¢ si¢ trwatoscia i odpornoscia na warunki
zewngtrzne. Ponadto powinien by¢ dyfuzyjny, chroni¢ drewno przed wietrzeniem, zabezpieczaé je przed
rozwojem grzybéw i atakiem insektéw, a takze by¢ trwaly - odporny na promieniowanie UV, pekanie i
tuszczenie si¢. Poniewaz preparat musi by¢ rowniez kompatybilny z wezedniej stosowanymi srodkami,
zalecana jest konsultacja z przedstawicielem producenta produktéw dedykowanych obiektom zabytkowym,
w celu doboru odpowiedniego $rodka. Konieczne moze okaza¢ sie badanie okredlajace rodzaj
zastosowanych do tej pory impregnatéw ze wzgledu na brak informacji na ten temat. Preparat nie moze
barwi¢ drewna oraz wykazywal z czasem wyplukiwania, by ograniczy¢ ryzyko barwienia cegiel w
przysztosci. Po wykonaniu rob6t wymagane bedzie o§wiadczenie Wykonawcy robét i Kierownika budowy
o wykonaniu zabezpieczenia.

POKRYCIE DACHU - DACHOWKA
Zalozeniami sa:

o Oczyszczenie powierzchni dachowek.
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o Zachowanie obecnego pokrycia dachowego jako zgodnego z historycznym charakterem obiektu
(forma dachéwki typu mnich-mniszka odpowiada historycznym wzorcom). W razie potrzeby
przewidywane jest ponowne utozenie dachowki.

o Utrzymanie ciaglosci pokrycia ceramicznego bez wprowadzania wspolczesnych materiatow
blacharskich w miejscach widocznych (np. brak okapéw z blachy lub folii widocznych na elewacji).

o Dbatos¢ o estetyke i szczelnoé¢ wykonania, szczegdlnie przy obrébkach kominowych,
przysciennych oraz na krawedziach i narozach.

o Wyecliminowanie zagrozenia wnikania wody i zawilgacania wi¢zby dachowej oraz muréw
szczytowych poprzez uszczelnienie pokrycia.

Dachéwka ceramiczna mimo ze wtérna, wpisuje si¢ dobrze w estetyke i geometrig zabytkowego obicktu,
jednak sposob jej osadzenia wymaga korekty. W celu uniknigcia degradacji drewnianej wig¢zby nalezy
wyeliminowaé wszystkie potencjalne punkty zawilgacania. Prace powinny by¢é prowadzone przez
specjalistéw w zakresie konserwacji dachéw zabytkowych, z zachowaniem zasad reversibility i minimalne;j

ingerencji.

POKRYCIE DACHU - BLACHA

Nalezy dokona¢ szczegdlowego przegladu stanu technicznego blachy miedzianej pokrywajacej
szczyty wiezyczek. Konieczna jest rowniez kontrola mocowania kul i choragiewek wieficzacych wieze. W
przypadku stwierdzenia silnej korozji nalezy przeprowadzi¢ wymiang pokrycia wiez i pretdw nad
wiezyczkami. Blacha do wymiany - miedziana gr. min. 0,6 mm — patynowana lub naturalna, w zaleznosci od
konsultacji z WKZ.

Elementy mocujace: stal nierdzewna lub miedz. Technika: rabek stojacy tradycyjny, reczny.

ELEMENTY METALOWE
Zachowanie ich w dobrym stanie wymaga czyszczenia mechanicznego lub chemicznego z korozji,
zabezpieczenia przed wilgocia (impregnacja, pokrycia ochronne), kontroli mocowan i kotwieti (wazne w

kontekscie bezpieczenstwa zwiedzajacych).

POWIERZCHNIE TYNKOWANE

Powierzchnia tynkowana nad brama wjazdows, (Sciana poludniowa) wymaga pilnej interwencji, gdyz
odpadajace fragmenty tynku, w tym zacierek cementowych sa zagrozeniem dla zwiedzajacych. Powierzchnie
w péInocno-zachodniej czgsci po niedawnych pracach konserwatorskich (przy okazji konserwaciji balkonow
wewnetrznych — 2022), jednak niestety juz pojawiaja si¢ pekniecia i wysolenia — ten obszar rowniez bedzie
nalezalo podda¢ ponownym pracom, jednak na pdzniejszym etapie. Nalezy usunac wszystkie wtorne
nawarstwienia zawierajace domieszki cementu, przeprowadzi¢ konserwacje watku ceglanego, wykonac nowe
warstwy tynku, rozwazajac mozliwo§¢ barwienia tynku w masie, stosujac zaprawy tzw. ,ofiarne”

przeznaczone dla miejsc szczegblnie zagrozonych wystepowaniem soli — z mozliwos$cig ich magazynowania,

zgodne z WTA.
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STOLARKA KRAT ZABEZPIECZAJACYCH, OTWOROW OKIENNYCH
Po wykonaniu szczegbélowego przeglady dopuszcza si¢ ujednolicenie stolarki i wymiang obecnej —

wtérnej na jednolitg wspdlng dla wszystkich wyznaczonych w tym celu otworéw okiennych.

BRUK

Nalezy zachowaé fakture i material bruku — tamane bryly wapienia jurajskiego. Po demontazu
brukowej nawierzchni konieczny jest przeglad poszczegdlnych kamieni i ich selekcje. Proponuje sig
odzyskanie kamienia w miare mozliwosdci i ponowne wykorzystanie bruku wapiennego z uzupetnieniem
nowym, o takim samym ksztalcie - uwaga - z kamienioloméw gdzie sposéb pozyskiwania nie jest
prowadzonym metodg strzalows - pirotechniczng (ze wzgledu na zagrozenie powstania mikrospekan).
Nalezy ewentualnie przeprowadzi¢ korekte spadkéw podioza zapewniajac skuteczne odprowadzanie wody.
Zastosowal jak przy poprzednich pracach izolacje w postaci mat: bentonitowej i drenazowej
(wprowadzonych do studzienek) zapewniajacych mozliwo$¢ swobodnej migracji wody. Kamienie utozy¢ na
obsypce dociazajacej 1 podsypce wapienno piaskowej, dos$¢ gesto, z uwzglednieniem rynsztokéw
odprowadzajacych wode¢ do studzienki. Powierzchni¢ bruku opracowaé tak by spelnial normy i atesty.
Uszczelnienie bruku wykonaé przy zastosowaniu specjalistycznego spoinowania nie blokujacego

oddychalnos¢ powlok pod spodem.
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VI

PROPONOWANY PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

WATEK CEGLANY

1.

10.

11.

12.

Dezynfekcja powierzchni cegiel - w miejscach porazonych biologicznie przesycenie warstw
powierzchniowych muru na gleboko$é kilku centymetréw (1-2 cm) patoprzepuszczalnym,
preparatem biobdjczym przeznaczonym do renowaciji budynkéw zabytkowych.

Mechaniczne usunigcie wszystkich zapraw cementowych i cementowo-wapiennych, ze wzgledu na
ich szkodliwy wplyw

Mechaniczne usunigcie silnie zdezintegrowanych cegiel. Przyjmuje sig, ze usunieciu podlegaja te
cegly, w ktérych ubytki powstale w wyniku dzialania soli oraz bakterii nitryfikacyjnych przekraczaja
50% objetosci.

Wstepne wzmocnienie silnie zdezintegrowanych cegiel 1 zapraw poprzez nasycenie elementéow
ceramicznych preparatami opartymi na estrach kwasu krzemowego nie powodujacymi
hydrofobizacji powierzchni. Zabieg ten jest konieczny przed dalszymi pracami ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia ostabionej cegly.

Oczyszczanie powierzchni cegiel z zabrudzen i ciemnych nawarstwien korozyjnych (tzw. falszywej
patyny). Ze wzgledu na cheé zachowania charakteru powierzchni cegiel proponuje si¢ oczyszczanie
przy uzyciu ablacji laserowej, nie naruszajace powloki cegiel — dobdr parametréw po
przeprowadzeniu i na podstawie préb technicznych.

Na fragmentach muru, na ktérych wystepuja zasolenia nalezy wykona¢ odsalanie metoda
swobodnej migracji soli do rozszerzonego srodowiska (z zastosowaniem okladéw z ligniny 1 wody
destylowanej lub pulpy papierniczej).

Wzmocnienie watku ceglanego - preparat o wlasciwosciach hydrofilnych zawierajacy czeSciowo
skondensowane estry kwasu krzemowego.

Wzmocnienie zapraw w murze ceglanym preparatem o wlasciwosciach hydrofilnych zawierajacym
czedciowo skondensowane estry kwasu krzemowego.

Uzupelnienie ubytkéw cegly odpowiednio podbarwiong pigmentami zaprawa o spoiwie
wapiennym z przymieszkg hydrauliczna np. z trasem. Zaprawa ta musi posiada¢ wilasciwosci
zblizone do wlasciwosci cegiel oryginalnych (w ramach wstepnych badan nalezy okredlic
nasigkliwo$¢ oraz czas kapilarnego przemieszczania si¢ wody w oryginalnych ceglach oraz
proponowanych zaprawach).

Uzupelnienie pustek w watku ceglanym odpowiednio dobranymi ceglami o wlasciwos$ciach
zblizonych do oryginalnych

Uzupelnienie ubytkéw zapraw (wlasciwosci 1 sktad zblizone do zapraw oryginalnych) — zaprawy
porowate wapienne lub gotowe zaprawy stosowane w konserwacji zabytkéw nawiazujace skladem
do zapraw pierwotnych.

Wykonanie impregnacii hydrofobizujacej za pomoca preparatu opartego o silany/siloksany.
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ELEMENTY KAMIENNE

1. Wstepne czyszczenie wszystkich powierzchni kamiennych z nawarstwiet powierzchniowych i
wykwitéw luzno zwigzanych z podlozem (w tym z mchoéw, porostow i innych elementow
biologicznych)

2. Oczyszczenie powierzchni kamiennych przy uzyciu ablacji laserowej, nie naruszajace zwlaszcza
delikatnych powierzchni piaskowca — dobér parametréw po przeprowadzeniu i na podstawie prob
technicznych.

3. W przypadku stwierdzenia koniecznosci - przeprowadzenie zabiegu odsalania metoda migracji soli
do rozszerzonego Srodowiska (oklady celulozowe) — jezeli bedzie potrzeba (stwierdzenie zasolenia)

4. Strukturalne wzmocnienie kamienia specjalistycznymi §rodkami konserwatorskimi

5. Uzupelnienie ubytkéw kamienia, np. z zastosowaniem kitéw o barwie i teksturze podobnej do
kamienia oryginalnego.

6. Sklejenie ewentualnych spekan kamienia: zastosowanie iniekcji preparatami wiazacymi i scalajacymi

7. Scalenie kolorystyczne wykonanych uzupelnien przy pomocy wysoko przepuszczalnych,
odwracalnych, pétprzezroczystych farb silikonowych.

8. Zabezpieczenie kamienia poprzez wprowadzenie srodka hydrofobizujacego.

ELEMENTY DREWNIANE

Stolarka drzwiowa

Zakres dotyczacy skrzydel drzwiowych:

1.
2.
3.

Zdjecie elementéw ruchomych — np. skrzydta drzwi.

Demontaz wszystkich innych elementéw — np. ramy oscieznic, elementéw metalowych.
Demontaz okué, dodatkowych listew uszczelniajacych, dekoracyjnych itp. (oryginalne gwozdzie,
$ruby zostang po konserwacji ponownie wykorzystane do montazu elementéw po konserwacji)
Oczyszczenie powierzchni z powlok malarskich wtérnych, przede wszystkim olejnych technikami
mechanicznymi —zeskrobywanie, termicznymi — opalanie lub/i chemicznymi. Zaleca si¢ zachowanie
oryginalnych gruntéw oraz powlok malarskich. Oczyszczenie powierzchni pozostalych poprzez
delikatne szlifowanie drobnym papierem Sciernym, odplamianie.

W przypadku = stwierdzenia obecnosci drewnojadéw przeprowadzi¢ dezynsekcja miejsc
zaatakowanych paroprzepuszczalnym preparatem biobdjczym poprzez przesycenie warstw
powierzchniowych na glebokos¢ kilku centymetréw (1-2 cm). Po wykonaniu dezynsekeji
pozostawi¢ do przeschnigcia na okres kilku dni.

Impregnacja ostabionej powierzchni, w przypadku stwierdzenia degradacji drewna

Wykonanie napraw stolarskich — klejenie spgkan, flekowanie wtérnych otworéw zamkoéw itp.,
wymiana bardzo uszkodzonych fragmentéw profili.

Szpachlowanie powierzchni elastycznym kitem akrylowym, szlifowanie powierzchni w celu jej
wyréwnania 1 poprawienia przyczepnodci kolejnych warstw - tylko dla elementéw docelowo

pokrytych warstwa malarska, w mniejszym zakresie dla powtok lakierniczych.
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9. Punktowe scalenie réznic kolorystycznych drewna bejcami alkoholowymi (w przypadku
powierzchni pod lakierobejcg bezbarwna lub barwiona).

10. Montaz zawiaséw przed malowaniem.

11. Barwienie powierzchni drzwi: natozenie gruntu (badz w razie dobrego stanu zachowania jedynie
uzupelnienie ubytkéw gruntu) pod warstwy malarskie neutralne, malowanie powierzchni w
zatwierdzonej kolorystyce farbami olejnymi lub ftalowymi, pétmat.

12. Ponowny montaz elementéw drzwi po konserwacji

13. Montaz skrzydel drzwi na pierwotnym miejscu ekspozycji.

a) Inne elementy drewniane (stolarka mostu wewnetrznego, wigzba dachowa)

1. Oczyszczenie powierzchni z powtok malarskich wtérnych, przede wszystkim olejnych technikami
mechanicznymi —zeskrobywanie, termicznymi — opalanie lub/i chemicznymi. Zaleca si¢ zachowanie
oryginalnych gruntéw oraz powlok malarskich. Oczyszczenie powierzchni pozostalych poprzez
delikatne szlifowanie drobnym papierem $ciernym, odplamianie.

2. W przypadku stwierdzenia obecnosci drewnojadow przeprowadzi¢ dezynsekcje miejsc
zaatakowanych paroprzepuszczalnym, preparatem biobdjczym poprzez przesycenie warstw
powierzchniowych glebokos¢ kilku centymetréw (1-2 cm). Po wykonaniu dezynsekcji pozostawic
do przeschnigcia na okres kilku dni.

3. Impregnacja ostabionej powierzchni, w przypadku stwierdzenia degradacji drewna

4. Wykonanie napraw stolarskich — klejenie spgkan, flekowanie wtérnych otworéw zamkéw itp.,
wymiana bardzo uszkodzonych fragmentéw profili.

5. Szpachlowanie powierzchni elastycznym kitem akrylowym, szlifowanie powierzchni w celu jej
wyrownania i poprawienia przyczepnosci kolejnych warstw - tylko dla elementéw docelowo
pokrytych warstwa malarska, w mniejszym zakresie dla powlok lakierniczych.

6. Punktowe scalenie réznic kolorystycznych drewna bejcami alkoholowymi (w przypadku
powierzchni pod lakierobejcg bezbarwna lub barwiong).

Po skoniczonych pracach naprawczych wykonaé¢ impregnacje preparatami ogniochronnymi do drewna,
dopuszczonymi do stosowania dla drewna zabytkowego, do klasy reakcji na ogien co najmniej trudno
zapalne (PN-EN 73507-1+.47:201). Preparat nie moze wchodzi¢ w niepozadane reakcje z drewnem oraz

zmienia¢ jego koloru. Zakazuje si¢ uzywania preparatéw na bazie soli.

Wszystkie prace remontowe i konserwatorskie powinny zosta¢ wykonane pod kierunkiem dyplomowanego
konserwatora zabytkéw 1 pod nadzorem wiasciwego Urzedu Konserwatorskiego. Na etapie realizacji nalezy
liczy¢ si¢ z mozliwoscig modyfikacji rozwiazan. Dzialania dodatkowe wynikle w trakcie prac, a nie ujete w
niniejszym programie powinny zosta¢ rozstrzygnigte w wyniku komisji konserwatorskiej po uprzednim
powiadomieniu odpowiedniego Urzedu Konserwatorskiego. Zabiegi majace na celu powstrzymanie
postepujacego procesu zniszczefi 1 zabezpieczenie substancji zabytkowej przed dalsza destrukeja, nie

powinny wplywaé na jej dawnos¢ i autentycznos§é. Stosowane materialy i technologie musza spetniaé
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wymagania techniczne, estetyczne i uzytkowe, posiadaé stosowane atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z

obowiazujacymi przepisami.

POKRYCIE DACHU - DACHOWKA

D

2)

3)

4)

Przeglad techniczny pokrycia dachowego

a) Dokladna inspekcja pokrycia dachowego z poziomu rusztowania.

b) Ocena stabilnosci dachéwek, spoin i elementéw mocujacych.

¢) Oznaczenie miejsc szczegblnego ryzyka (nieszczelnosci, luzne dachéwki, peknigcia).

Usuniecie wtornych zapraw cementowych. W miejscach, gdzie zastosowano gruba warstwe zaprawy

cementowej przy styku dachéwek z murem — usuniecie jej mechanicznie i zastapienie zaprawa wapienng

o zblizonej barwie (bardziej elastyczng i kapilarnie czynna).

Uzupelnienia dachéwek:

a) Wymiana uszkodzonych lub niedocigtych dachéwek na elementy tego samego typu.

b) Korekta ulozenia dachéwek skrajnych 1 naroznych (tak aby nie dochodzilo do zawiewania i
przeciekéw).

Zabezpieczenie przed przeciekaniem

a) Wprowadzenie podktadu z folii dachowej paroprzepuszczalnej lub uszczelnienie szczelin masami
wapienno-lnianymi — bez naruszania estetyki zabytku.

b) W miejscach przebicia $wiatla — korekta ukladu lub zastosowanie wyprofilowanych dachéwek

specjalnych.

POKRYCIE DACHU - BLACHA

1. Wstepna dokumentacja i przygotowanie

AR A

b) Szczegdlowa inwentaryzacja fotograficzna i rysunkowa pokrycia kazdej wiezyczki.

¢) Oznaczenie miejsc uszkodzen, nieszczelnosci, deformacji i korozji.

d) Ocenienie stanu technicznego podkonstrukcji drewnianej (wigzby).

Demontaz pokrycia (w razie koniecznosci czgsciowy)

Zabezpieczenie otoczenia przed opadaniem fragmentéw pokrycia.

Ostrozny demontaz skorodowanych arkuszy blachy miedzianej.

Zarchiwizowanie demontowanych fragmentéw z potencjalnym wykorzystaniem wtérnym (np. do

ekspozycit lub rekonstrukeji detali).

Prace przy konstrukeji no$nej:

a) Sprawdzenie stanu technicznego fat, kontrlat i elementow wiezby.

b) Wymiana zbutwialych lub zdegradowanych elementéw konstrukcyjnych (z zachowaniem form i
przekrojow).

¢) Impregnacja biologiczna drewna $rodkami przeciwgrzybicznymi 1 owadobdjczymi.

Odtworzenie pokrycia dachowego
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8. Wykonanie poktycia z nowej blachy miedzianej patynowanej, uktadanej na rabek stojacy (zgodnie z

technika oryginalu).

9. Zachowanie pierwotnego podzialu plaszczyzn, linii rabkéw 1 detali (np. kule, wiatrowskazy).

10. Szczelne wykonczenie polaczen z murem i opietzeni zaprawami nie powodujacymi degradaciji cegly

(zabronione jest uzycie zapraw cementowych)

11. Detale i uzupetnienia:

2)
b)
)
d)

Konserwacja istniejacych elementéw ozdobnych (kul, wiatrowskazow).
Uzupelnienie brakéw zgodnie z dokumentacja fotograficzna i poréwnawcza.
W razie potrzeby wykonanie replik brakujacych detali z nowej blachy.

Ewentualna wymiana pretéw nad wiezyczkami.

12. Ostateczna impregnacja i zabezpieczenie blachy, jesli przewiduje to technologia.

13. Wykonanie dokumentacji powykonawczej (fotografie, opisy materiatéw, lokalizacja wymienionych

elementow).

ELEMENTY METALOWE (np. okucia):

1.

Oczyszczenie z zabrudzen 1 nawarstwien farb z zachowaniem oryginalnej patyny, mechaniczne -
welna stalowa lub metoda chemiczng pastami na bazie rozpuszczalnikoéw organicznych.

Usuniecie produktéw korozji metalu metoda chemiczng i/lub mechaniczna metoda gumkowania,
mikropiaskowania, polerowania, ablacji laserowej itp.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw opierzenia, metaloplastyki oku¢ i zamkéw metoda
metalizacji powierzchni.

Malowanie zabezpieczonej powierzchni metalu np. farba alkidowa o kombinowanej funkcji
podkladowej 1 nawierzchniowej (koficowej). Kolor farby dobra¢ do pierwotnego. Elementy
wspblczesne wymieni¢ na nowe, stylizowane.

Elementy malowane (wickszo$¢ zawiaséw) malowaé zgodnie z kolorystyka wlasciwa elementom
stolarskim oraz indywidualnie, o ile zostanie ujawniona w trakcie rob6t konserwatorskich i
zatwierdzone przez nadzér konserwatorski.

Konieczny jest przeglad wszystkich elementéw montazowych. W przypadku rozpoznania wad
materialow, pojedyncze egzemplarze naprawi¢ lub zastapi¢ nowymi; np. futryna drzwiowa (po
uprzedniej akceptacji nadzoru konserwatorskiego) z zachowaniem techniki 1 form oryginatu. W
przypadku drzwi nalezy wykona¢ naprawy zamkoéw, zasuw, skobli (wraz z dorobieniem kompletu

kluczy) itp.

TYNKI PROSTE

1.

Mechaniczne usunigcie wszelkich niepierwotnych nawarstwien (wtérnych tynkow, zacierek
gipsowych i cementowo-wapiennych), recznie, przy pomocy szpachelek, mlotkéw, meissli, poprzez

zeskrobywanie, odstukiwanie.
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2.

10.

Przebadanie tynkéw metoda akustyczna - zlokalizowanie partii skorodowanych i odparzonych,
zasolonych i zaatakowanych przez mikroorganizmy (jesli takowe wystepuja).

Usuniecie oryginalnych tynkéw bardzo zdegradowanych, spekanych, odparzonych, zasolonych, dla
ktérych niemozliwe jest przywrocenie wlasciwosci mechanicznych. Prace te mozna wykonaé po
uprzedniej akceptacii zakresu przez nadzér konserwatorski.

Usuniecie zniszczonych, zdezintegrowanych partii fug (do glebokosci 2 cm).

Ze wzgledu na prawdopodobnie wtérny charakter tynkéw prostych w budowli, dopuszcza si¢ w
miejscach silnie zwigzanych z podlozem (po przeprowadzeniu préb) usunigcie zabrudzen z tynkéw
metoda mechaniczna w systemie piaskowania niskoci$nieniowego — JOS, Rotec lub Ce-Pe
(parametry regulowane w zaleznosci od potrzeb). W razie potrzeby doczyszczenie metoda
chemiczng preparatem do usuwania zanieczyszczenn o charakterze miejskim (sadzy, kurzu,
zanieczyszczen przemystowych itp.) z powierzchni mineralnych materialéw budowlanych, (za
wyjatkiem muru licowego z cegly wapienno-piaskowej i powierzchni glazurowanych). Preparat
powinien by¢ w formie pasty, co ograniczy spltywanie produktu i wykazywaé si¢ stabilnoscig na
powierzchniach pionowych). Proponuje si¢ jednak réwniez wykorzystanie metody ablacji laserowej,
w przypadku odstomigtego podloza ceglanego do czyszczenia nalezy zastosowal oczyszczanie
oprzy pomocy lasera.

Dezynfekcja miejsc zaatakowanych przez mikroorganizmy, jak réwniez odstonigtego watku
ceglanego. Np. bakterio- grzybo- i glonobdjczy §rodek kompozytowy do czyszczenia i gruntowania
zanieczyszczonych 1 zagrozonych zanieczyszczeniem biologicznym materialéw budowlanych.
Istotny jest dlugi czas oddziatlywania preparatu i brak dzialania hydrofobizujacego. Nie powinien
zawiera¢ $rodkéw powierzchniowo czynnych ani metali cigzkich.

Lokalne wzmocnienie strukturalne odstonigtego lica ceglanego oraz fug, a takze w razie potrzeby
elementéw detalu architektonicznego czy tynkéw prostych w miejscach silnie zdegradowanych
(wodorozcieficzalny preparat krzemianowy na bazie szkla wodnego, przeznaczony do wzmacniania
muréw 1 poprawiajacy przyczepnosé przed pokryciem zaprawami mineralnymi, tworzacy warstwe
charakteryzujaca si¢ bardzo wysoka paroprzepuszczalnoscia, zapewniajaca swobodne przenikanie
pary wodnej i oddawanie wilgoct).

Naprawa ewentualnych pustek watku ceglanego z uzyciem cegiel o podobnych parametrach,
murowanych na zaprawie wapienno-piaskowej. W przypadku cegiel odstonictych, ktorych stan
wskazuje na stan wymagajacy wzmocnienia, nalezy postgpowac jak dla watku ceglanego $cian
kolankowych strychu.

Sklejenie ewentualnych peknieé¢ muru zaczynem - mleczko wapienno-trasowe z dodatkiem cementu
portlandzkiego niskoalkaicznego lub suspensja mineralna) wprowadzonym pod ci$nieniem.
Uzupelnienie tynkéw prostych. Proponuje si¢ uzycie systemowych tynkéw renowacyjnych. Partie
muru dlugotrwale zawilgoconego, o wysokiej chlonnosci i niewielkiej wytrzymalosci pokry¢
obrzutka odporna na siarczany, o niskiej zawartosci aktywnych alkaliéw, ktéra wyréwna poziom

zréznicowanej nasigkliwosci podloza. Obrzutke taka stosuje si¢ jako podklad zwigkszajacy

64



przyczepnos¢ nakladanych pézniej warstw tynku. Nastepnie natozyé tynk specjalistyczny wg.
instrukeji WTA, magazynujacy szkodliwe sole, przeznaczony do stosowania na zasolonych murach.
Tynk taki powinien by¢ odporny na dziatanie siarczynow, o niskiej zawartosci aktywnych alkaliow

1 charakteryzowac¢ si¢ wysoka przepuszczalnoscia pary wodnej.

17. Wykoticzenie powierzchni warstwa malarska lub warstwa tynku gladzonego barwionego w masie

na kolor analogiczny do koloru pierwotnego, okreslonego na podstawie wynikow
przeprowadzonych wczesniej badan stratygraficznych i identyfikacyjnych zatwierdzonego przez
Komisj¢ Konserwatorska. W przypadku stosowania warstwy malarskiej konieczne jest
zagruntowanie powierzchni tynkéw, profili oraz detalu sztukatorskiego przed malowaniem
preparatem  silikonowym wodorozcieficzalnym. W przypadku tynku barwionego dwie opcje
technologiczne do wyboru:

o mineralny tynk zbrojony mikrowléknami (nalezy uwaznie dobra¢ sposob zacierania
wierzchniej warstwy tynku, tak, aby osiagna¢ pozadana, lekko nieréwng fakture
charakterystyczng dla historycznych wypraw);

o tradycyjny tynk wapienno-piaskowy o odpowiednio dobranym kruszywie (piasek wislany)

barwiony w masie naturalnymi pigmentami (badania identyfikacyjne pozwola na

rozpoznanie uzytych oryginalnie pigmentéw)

BRUK - wymiana nawierzchni dziedzinca

1.
2.

10.

Demontaz obecnej brukowej nawierzchni, wywiezienie go poza Barbakan.

Przeglad poszczegdlnych kamieni i ich selekcja. Odzyskanie kamienia spelniajacego wymogi
techniczne.

Ewentualna korekta spadkéw podtoza w kierunku studzienki i wyréwnanie plaszczyzn.
Podsypanie podloza na grubo$¢ ok. 5 cm.

Potozenie maty bentonitowej o grubosci 1 cm i przyciecie jej do ksztattu dziedzifica. Wprowadzenie
maty do §rodka studzienki.

Potozenie maty drenazowej o grubosci 1 cm 1 przyciecie jej do ksztaltu dziedzidca. Wprowadzenie
maty do $rodka studzienki.

Potozenie obsypki dociazajacej na grubos¢ ok 20 cm.

Polozenie podsypki piaskowo-wapiennej grubosci ok 5em.

Ulozenie przesortowanego bruku wapiennego o wysokosci 10-15 cm dosé gesto, z uwzglednieniem
rynsztokéw odprowadzajacych wode do studzienki. Powierzchni¢ bruku opracowacé tak by spelniat
normy i atesty. Uzupelnienia wykona¢ kamienie nowym, o takim samym ksztalcie - uwaga - z
kamienioloméw gdzie sposéb pozyskiwania nie jest prowadzonym metoda strzalowg -
pirotechniczng (ze wzgledu na zagrozenie powstania mikrospekan). Ewentualnie wykorzystaé
kamienie z wngk, a ubytki we wnekach uzupetni¢ nowym kamieniem.

Uszczelnienie bruku wykonaé przy zastosowaniu specjalistycznego spoinowania nie blokujacego

oddychalnosé¢ powtok pod spodem.
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